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NOTA DE PREZENTARE

Necesitatea asigini deopotriva a educgei de baz pentru tei cetitenii si a initierii Tn trasee de formare
specializate, a determinat noua structarinatamantului obligatoriusi drept consecid, a indtamantului
post-obligatoriu.

Studiul chimiei in ciclul superior al liceului uameste g contribuie la formarea capatit de a reflecta
asupra lumii, de a formuka de a rezolva probleme pe baza tielarii achizitiilor din acest domeniu cu
celelalte domenii ale cungterii. Dezvoltarea competgor esetiale pentru regita persondl si socio-
profesional: comunicare, gandire criticprelucrareai utilizarea contextuéla unor informgi complexe,
formarea disponibilitti de asi asuma responsabiiit si roluri diverse, in scopul oriefiti adecvate n
cariefi ntr-o societate dinaniicprecumsi asigurarea congilor favorabile manifesirii morale autonome
si responsabile din punct de vedere civic, reprézaite dominante vizate de ttgmantul postobligatoriu
si drept urmarei de chimie.

Planurile-cadru Tn vigoare, pentru ciclul supeadbticeului, sunt structurate pe trei componetenchi
comun (TC), curriculum difergiat (CD)si curriculum la decizigcolii (CDS).

La acest nivel dgcolaritate:

Trunchiul comun (TC) — oferti educ@onak comura pe profil de formare, stabiiifa nivel naional — este
constituit din aceleadiscipline, cu alogri oraresi programescolare identice pentru toate specialie din
cadrul profilului. Trunchiul comun vizeaatéat aprofundarea competelor-cheie dobandite pe parcursul
Tnvatamantului obligatoriu, relevante pentru traseul demfaire a elevului, c&i dobandirea competesior
specifice profilului de formare.

Curriculumul diferen tiat (CD) — oferti educ#@ionak comura pe specializare, stabilita nivel naional — este
constituit dintr-un pachet de discipline cu aldle oraresi programelescolare corespuritoare, diferetiat
pe specialiari. Curriculumul difereriat asigué, in clasele a XlI-gi a Xll-a, o baZz comura preditirii de
specialitate pentru formarea profesia@naitiald, respectiv, pentru continuarea studiilor.

Curriculumul la decizia scolii (CDS) — caoferti educ@onak stabilit la nivel local — se constituie, Tn fuig
de solicitirile elevilorsi de resursele materiajeumane ale unitii de Tnvatamant, din discipline gmnalesi
din alte activiiti educaionale (aprofunali, extinderi). Se asigay astfel, cadrul pentru girgerea unor
performare diferemiate, a unor nevaii interese specifice de ifvare ale elevilor, precurgi, dupi caz,
specializarea suplimenigiata de curriculum difererat, necesarformérii profesionale infale.

Programelgcolare deChimiesunt structurate pe un acglansamblu de competengeneralgi competere
specifice atat pentru filiera teoretjqrofil real, specialirile matematig-informatici si stiinge ale naturij
catsi pentru toate califirile profesionale din cadrul filierei tehnologi@edare se studiazaceast disciplina.

In cadrul ofertei curriculare a disciplinei, difetierile dintre profilurile metionate, precursi dintre domeniile
de calificiri profesionale din cadrul filierei tehnologice suealizate pe segmentul e¢mwiturilor valorificate,
fiind determinate de aladle orare din planurile-cadru de H@mant, 1 of, respectiv, 2 ore.

In cazul disciplineiChimig la clasa a Xll-a, oferta edunak pentru curriculum difergiat (1 o#) se
adreseaz elevilor Inscii la profilul real, specializaregtiinge ale naturiisi celor de la profilul militar,
specializareanatematig-informatici. Programgcolai este structuratpe un aceka ansamblu de competen
generalei competere specifice pentru ambele profilgricomune cu cele ale trunchiului comun. Difesia
se inregistredzla nivelul coninuturilor si se datoreazparcursului de formare diferit al elevilor de klec
doua profiluri. Continuturile sunt prezentate in cele doprograme in mod diferit: Tn programa pentru
specializareatiinze ale naturij intr-o coloaa special destinat cu corp de liter cursivsi asterisc, iar in cea
pentru profilulmilitar, cu corp de litegr normal. Orele de chimie din curriculum difefi@sunt orepe care
elevii din profilul sau specializarea respettile efectueazin mod obligatoriu.

N

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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Orice domeniu al cungterii are propriul corp de concepte, gont factual, corinut proceduraki alte
aspecte, care, toate Tmpréuoonstituie cungiintele domeniului. Tn multe domenii, incluzand pe &kl
chimiei, cunosterea este multifatati, necesitdnd eforturi stisute si o instruire focalizat pe
dezvoltarea frelegerii. Principiile care au stat la baza elabbprogramei sunt uritoarele:

- Invatareastiintelor este un proces activ;

« Toti elevii indiferent de aspite, motivatii, interese trebuie asaiba oportunitatea alfabetizii
stiintifice fungionale;

« Formarea educi@i stiintifice, in detrimentul comnuturilor stiintifice nerelevante in raport cu
dezvoltarea mentak elevilor sau aplicabilitatea practia acestora.

Ca urmare, s-a urnt: continuitateasi coerena intradisciplinat, realizarea legurilor interdisciplinare,
prezentarea coimuturilor intr-o fornd accesibii in scopul stimdrii motivatiei pentru studiul chimiegi,

nu in ultimul rdnd, asigurarea unei contiatiifa nivelul experietei didactice acumulate in predarea
disciplinei.

Programa de chimie este structarpe formarea de competen Competegele permit identificareai
rezolvarea unor probleme specifice domeniului stiydin contexte variate. Acest tip de proiectare
curricula isi propune: focalizarea pe achiite finale ale Tnvtarii, accentuarea dimensiunii tfanale n
formarea personaditii elevului, corelarea custeptrile socieitii.

Programele au Tn veder# su ingiideasa libertatea profesorului in proiectarea activior didactice. In
condtiile realizirii competernelor generalgi specificesi parcurgerii integrale a canutului obligatoriu,
profesorul poate:

- sia schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooty

- sigrupeze in uniti de invatare, in diverse moduri, elementele detouri cu respectarea logicii
interne de dezvoltare a conceptelor;

- saaleag sau & organizeze activiti de Tnvatare adecvate condior concrete din clas

Programelacolare deChimiepentru ciclul superior al liceului au ufitoarele componente:
= competere generale;

competere specifice;

= coninuturi corelate cu competgnspecifice;
valori si atitudini;

= sugestii metodologice.

in baza planurilor-cadru de Tmant, nurirul de ore peaptimani alocat in funge de filies, profil si
specializare/calificare profesioiai programele corespuéimare sunt dupcum urmeax

. , . - . Nr. ore
Filiera Profil Specializare/ Calificare profesionai TC 1CD | Towl Programa
Teoretica Real Matematiginformatici 1 0 1 | Programal
Teoretica Real Stiinte ale naturii 1 1 2 | Programa 1
Vocationala | Militar | Matematic-informatici 0 1 1 | Programa 3
Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 3
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Filiera

Nr. ore

Profil Specializare/ Calificare profesionai

TC

CD

Total

Programa

Tehnologici

Tehnician mecanic pentru irdrere si reparai;
Tehnician preluéri mecanice; Tehnicianelectronist;
Tehnician electrotehnist; Tehnician electromeca
Tehnician energetician; Tehnician Th congtryc lucrari
publice; Tehnician instalator pentru consiiru@ehnician
in industria textd; Tehnician in industria pigei;
Tehnician transporturi; Tehnician metrolog; Tehang
operator robf industriali; Tehnician prelugri pe maini
cu comand numeri&; Tehnician in prelucrarea lemnul
Tehnician designer mobil si amenajri interioare;
Tehnician proiectant produse finite din lemn; Telam
poligraf; Tehnician audio-video; Tehnician progiidilm
si televiziune; Tehnician multimedia; Tehnician puate
poligrafica; Tehnician constreic navale; Tehnician
avigie; Tehnician instala de bord (avion); Tehnicial
preluctri la cald; Tehnician operator tehiide calcul;
Tehnician operator procesare text/ imagine; Teduni
desenator pentru consttiic si instalgii; Tehnician
mecatronist; Tehnician de telecomugiicaTehnician
proiectant CAD; Tehnician electrician electronistioa
Tehnician designer vestimentar; Tehnician Tn iastg
electrice; Tehnician operator telematid@ehnician in
automatizri; Tehnician ecologsi proteaia calittii
mediului; Tehnician agromontan; Tehnician hid
meteorolog; Tehnician veterinar; Tehnician ana
produse alimentare; Tehnician in silvicuituri
exploatiri forestiere; Tehnician pentru animale

companie; Tehnician 1n industria alimestar
Tehnician Tn agricultd; Tehnician Tn agroturismy;

Tehnician agronom; Tehnician zootehnist; Tehnig
in prelucrarea produselor de origine aning
Tehnician Tn industria alimentar extracti;
Tehnician horticultor; Tehnician Tn  agriculiu
ecologi@; Tehnician in mairit, panificgie si produse
fiinoase; Tehnician in industria  alimerita
fermentatid si Tn prelucrarea legumelar fructelor.

nic;

i

-

|

ro-

ize

de

ian
al

=

Al

Programa 3

Tehnologici

Tehnician chimist de laborator; Tehnician Tn indias
materialelor de constrtic Tehnician Tn chimig

industriak; Tehnician Tn industria sticlgi ceramicii;

Programa 2

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

il




Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

COMPETENTE GENERALE

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee
2. Investigarea compaitii unor substate sau sisteme chimice

3. Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unaetagi relevante,
demonstrand teonamente deductivg inductive

4. Comunicarea felegerii conceptelor n rezolvarea de probleme, n
formularea explicgilor, Tn conducerea investigdor si in raportarea
rezultatelor

5. Evaluarea conseatlor proceselogi agiunii produselor chimice asupt
propriei persoang asupra mediului

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

a

o
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PROGRAMA 1

Filiera teoretica, profil real

Specializirile: matematica-informatic a, stiin te ale naturii

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

o
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1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI 2

Competerte
specifice

Continuturi pentru TC

Con tinuturi pentru CD

1.1 Clasificarea
sistemelor chimice
studiate dup
diverse criterii

Reatii de oxido-reducere;

Reatii acido-bazice;

Readii de precipitare;

Readcii de complexare;

Readcii exoterme. Reat endoterme,;
Reacii lente. Reatii rapide.

*Intermediari ionicisi radicalici.

1.2 Structurarea
cunatintelor
anterioare, in scopul
explicirii
propriettilor unui
sistem chimic

Echilibre acido-bazice.

*Seria poterialelor standard de
reducere;

*Hidroliza sarurilor;

*Stereochimia combindlor complexe.
Numere de coordinare: 2, 4, 6:
[AG(NHa)2] *, [Pt(NH3),Clo],
[CoCl]*, [Ni(NHz)e] **,[Fe(CN)] *
[Fe(CN)]*. Izomerie geometri
*Sinteza HCI, monoclorurarea G
mecanisme de reae;

*Clorurarea etenei cu HCI —
mecanism de rede;

*Clorurarea cataliticz a benzenului +
mecanism de rege.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomenelor/
sistemelor studiate,
Th scopul identifiarii
aplicgiilor acestora

Entalpie de reaie. Gildura de
combustie - arderea hidrocarburilor.
Cildura de neutralizare (acid tare — ba
tare);

Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Viteza de reatie. Legea vitezei;
Catalizatori. Inhibitori;

Electroliza — metoglde obinere a
metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Gl I, H,) si a substatelor
compuse (NaOH);

Amfoliti;

Soluii tampon in sisteme biologice
(COs%1 HCOy, HPQ?/ H,POy,
aminoacizi/ proteine);

Combinaii complexe.

™~

*Energia Tn sistemele biologice.
Rolul ATPsi ADP. Arderea
zaharurilor;

* Influenya concentréei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezei de reate;

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice -
elemente galvanice uscate;
*Hidroliza sarurilor;
*Stereochimia combindlor
complexe. lzomerie geometric

2 Continuturile marcate prin corp de litecursivsi asterisc (*) reprezigtcurriculum difereriat pentru specializarea
Stiinge ale naturiigi sunt obligatorii numai pentru aceaspecializare.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

~|
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2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Compg‘;erte Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’
2.1 Utilizarea Identificare cationilor (C4, B, P&, * |nfluensa concentraei,
investigaiei n Fe*, Fe', Cu™); temperaturii, catalizatorilor asupra

vederea ofinerii
unor explicai de
natug stiintifica

Identificarea anionilor (S§, COs”,
§7, NO,);

Obhtinerea combin@lor complexe

(reactivul Schweitzer; reactivul Tollens;;

combinaii complexe ale ionului C3:
[CoCL]*, [Co (NCS)]*);

Readiile ionilor F€* si CU** cu
[Fe(CN)*;

Electroliza: apei, soliei de NaCl,
soluiei de CuSQ,

Titrarea acido-bazic(acid tare—bai
tare).

vitezei de reate;

*Verificarea calitativi a legii
Lambert-Beer - stabilirea
concentraei unei probe de
[Cu(NHs)4]*";

* Seria poterialelor standard de
reducere: celule electrochimice —
construgie si fungionare;
*Electroliza soluiei de KiI;
*Titrarea redox (iodometrie).

2.2 Evaluarea
validitatii
concluziilor
investigaiei

Identificarea cationilor;
Identificarea anionilor;
Electroliza.

* Influenra concentréei,
temperaturii, catalizatorilor asupra
vitezei de reate;

*Verificarea calitativi a legii
Lambert-Beer;

*Celule electrochimice.

3. Rezolvarea de probleme n scopul stabilirii unor celatii relevante, demonstrand rgionamente
deductivesi inductive

Compgt_ert,e Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’
3.1 Aplicarea Entalpie de reaie. Gildura de *Calcule de t.e.m;

algoritmilor de
rezolvare de
probleme n scopul
aplicarii lor in
situgii din cotidian

neutralizare. @dura de combustie;
Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;
pH-ul soluiilor de acizi/ baze
monoprotice targi slabe;

pKa, pKb.

*Legile electrolizei.

3.2 Evaluarea
soluiilor la
probleme pentru
luarea unor decizii
optime

Soluii tampon Tn sisteme biologice
(COs%1 HCOy, HPQ?/ H,POy,
aminoacizi/ proteine).

*Energia de activare.Complex
activat — influera catalizatorilorsi
inhibitorilor;

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

@ |




Anexa nr. 2 la ordinul ministrului educatiei, cercetarii si inovarii nr. 5099/09.09.2009

4. Comunicarea irtelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, fiormularea explicatiilor, Tn
conducerea investigéilor si in raportarea rezultatelor.

Compgt_ert,e Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice ’ ’

4.1 Utilizarea = Entalpie de rea®. Caldura de *Energia Tn sistemele biologice.
corespunitoare a combustie. @ldura de neutralizare; Rolul ATPsi ADP. Arderea
terminologiei = Legea Hess; zaharurilor;
stiintifice In = Cildura de dizolvare; *Energia de activare. Complex
descrierea sau = Viteza de reage. Legea vitezei; activat
explicarea = Electroliza; *Influensa concentraei,
fenomenelosi = Echilibre acido-bazice; temperaturii, catalizatorilor asupra
proceselor = Combinaii complexe. vitezei de reae. Ecuaia lui

Arrhenius

*Seria poterialelor standard de
reducere. Celule electrochimice;
*Hidroliza sarurilor;

*Legea Lambert-Beer;
*Stereochimia combindlor
complexe. lzomerie geometric
*Intermediari ionicisi radicalici;
*Sinteza HCI, monoclorurarea CH
—mecanisme de reae;
*Clorurarea etenei cu HCIl —
mecanism de reae;

*Clorurarea cataliticz a benzenului
— mecanism de rege.

4.2 Structurarea
informatiei

stiintifice In diverse
tipuri de comuniari
oralesi scrise:
argumentge
stiintifica, proiecte
de cercetare, referat

e,

dizertaie etc.

= Amfoliti;
Soluii tampon in sisteme biologice;
= Combinaii complexe.

*Energia Tn sistemele biologice;
*Stereochimia combindlor
complexe. lzomerie geometric

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte Continuturi pentru TC Con tinuturi pentru CD
specifice
5.1 Compararea = Cildura de combustie; * Energia Tn sistemele biologice.
agiunii unor « Electroliza; Rolul ATPsi ADP. Arderea

produse/ procese
chimice asupra
propriei persoane
sau asupra mediuly

= pH-ul soluiilor de acizi/ baze slabe;
= Amfoliti;
= Soluii tampon in sisteme biologice.

zaharurilor;
*Hidroliza sarurilor.

5.2 Exprimarea une
pozitii asupra
utilizarii diverselor
produse/ procese
chimice, care
denot informare
stiintifica si/ sau
tehnologi@

= Caldura de combustie;

= Electroliza;

= Echilibre acido-bazice;

= Soluii tampon in sisteme biologice;

= |dentificarea cationilor. Identificarea
anionilor.

*Celule electrochimice;
*Hidroliza sarurilor.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului

©|
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DOMENII DE CON TINUT

- Clasificarea reatlor chimice in chimia anorganicsi organid.
« Notiuni de cinetid@ chimica.
< Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reaw®, legea Hess,atdurdi de dizolvare, caldérde neutralizare, vitézde reate,
constant de vitea, coordonat de reagie, *energie de activare, *complex activatecuaia lui
Arrhenius inhibitor, cuplu acid-baz conjugai, pKa, pKb, solte tampon, titrare, l&gi ale
electrolizej *potenial standard de reducerécuplu redox* t.e.m.,* geometrie liniaf, *geometrie
plan-patratici, *\geometrie tetraedri¢, *\geometrie octaedri,* homolizi,* heterolizi, *carbocation,
*carbanion, *radical,*mecanism de rede, *legeaLambert-Beer (forma liniaf).

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 10
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PROGRAMA 2

Filiera tehnologica, calificarile profesionale:

Tehnician chimist de laborator

Tehnician n industria materialelor de construdii
Tehnician Tn chimie industriala

Tehnician Tn industria sticlei si ceramicii

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI
1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte specifice

Corinuturi

1.1 Clasificarea sistemelor
chimice studiate dup
diverse criterii

Reagii cu transfer de electroni;
Readii cu transfer de protoni;
Readii de precipitare;

Readcii de complexare;

Readcii exoterme. Reat endoterme,;
Readii lente. Reati rapide;
Intermediari ionicki radicalici.

1.2 Structurarea
cunatintelor anterioare n
scopul explidrii
proprietitilor unui sistem
chimic

Seria potetialelor standard de reducere;

Echilibre acido-bazice. Hidrolizawurilor;

Stereochimia combin@or complexe. Numere de coordinare: 2, 4, 6:
[Ag(NH3),]", [Pt(NHs)2Clz], [COCL]*, [Ni(NH3)e]**,[Fe(CN)]*
[Fe(CN)]*. Izomerie geometrig

Sinteza HCI, monoclorurarea GH mecanisme de reges;

Clorurarea etenei cu HCI — mecanism de tieac

Clorurarea catalitica benzenului — mecanism de rg&ac

1.3 Interpretarea
caracteristicilor
fenomenelor/ sistemelor
studiate in scopul
identificarii aplicatiilor
acestora

Entalpie de reate. Gildura de combustie - arderea hidrocarburilor.

Cildura de neutralizare (acid tare — Bdare);

Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Energia in sistemele biologice. Rolul A3IFADP. Arderea zaharurilor;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Catalizatori. Inhibitori;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie;

Celule electrochimice — elemente galvanice uscate;

Electroliza — meto@lde ohinere a metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),

nemetalelor (Gl I,, Hy, Oy) si a substatelor compuse (NaOH);

Hidroliza sirurilor;

Amfoliti;

Soluii tampon 1n sisteme biologice (GOHCO;, HPQ®/ H2PQ,

aminoaczi/proteine);

Combinaii complexe;

Stereochimia combinigor complexe. Izomerie geometiic

2. Investigarea compordrii unor substante sau sisteme chimice

Competerte specifice

Coginuturi

2.1 Utilizarea investigeei
in vederea aimerii unor
explicgii de natué
stiintifica

Identificare cationilor (C4, P, Cu”, F&*, Fe*, Ba™);

Identificarea anionilor (S8, CO%, §, NO,);

Ohtinerea combinglor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul TBois;
combinaii complexe ale ionului C8: [CoCL)*, [Co (NCS)]?);

Readiile ionilor F€"* si CU** cu [Fe(CN)]*;

Verificarea calitatid a legii Lambert-Beer - stabilirea concefigaunei
probe de [Cu(NH).]*":

Influenta concentnigei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezeirdage;
Titrarea acido-bazic(acid tare—battare);

Titrarea redox (iodometrie);

Electroliza apei, soliei de NaCl, soltiei de CuSQ, soluiei de KI;
Seria potetialelor standard de reducere.Celule electrochimice
construdie si functionare.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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Competerte specifice

Cofginuturi

2.2 Evaluarea validitii
concluziilor investiggei

Identificarea cationilor;

Identificarea anionilor;

Verificarea calitatii a legii Lambert-Beer;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie;

Electroliza;

Celule electrochimice.

3. Rezolvarea de probleme Tn scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand raionamente

deductivesi inductive

Competerte specifice

Coginuturi

3.1 Aplicarea algoritmilor
de rezolvare de probleme 1
scopul aplidrii lor Tn situaii
din cotidian

Entalpie de rea®. Gildura de neutralizare. &dura de combustie;
Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Viteza de reatie. Legea vitezei;

Calcule de t.e.m.;

Legile electrolizei;

pH-ul soluiilor de acizi/ baze slabe;

pKa. pKb.

3.2 Evaluarea sofiilor la
probleme pentru luarea ung
decizii optime

Energie de activare. Complex activat — infltzecatalizatoriloi
inhibitorilor;

Seria potetialelor standard de reducere. Celule electrochimice
Soluii tampon 1n sisteme biologice (G@ HCO;, HPQ?/ H,POy,
aminoacizi/ proteine).

4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, fformularea explicatiilor, in
conducerea investigéilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competerte specifice

Cominuturi

4.1 Utilizarea
corespunitoare a
terminologieistiintifice Tn
descrierea sau explicarea
fenomenelosi proceselor

Entalpie de rea®. Gildura de neutralizare. &durd de combustie;
Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Energia Tn sistemele biologice. Rolul AFIPADP. Arderea zaharurilor
Energie de activare. Complex activat;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Influenta concentrgei, temperaturii, catalizatorilor asupra vitezei d
reagie. Ecuaa lui Arrhenius;

Seria potenalelor standard de reducere.Celule electrochimice;
Electroliza;

Echilibre acido-bazice. Hidrolizasurilor;

Combinaii complexe. Stereochimia combtiibor complexe. Izomerie
geometrid;

Legea Lambert-Beer;

Intermediari ionicki radicalici;

Sinteza HCI, monoclorurarea GH mecanisme de reée;

Clorurarea etenei cu HCI — mecanism de tieac

Clorurarea catalitica benzenului — mecanism de rg&ac

4.2 Structurarea inforniai
stiintifice In diverse tipuri
de comunidri oralesi scrise:
argumentage stiintifica,
proiecte de cercetare,

referate, dizerte etc.

Energia n sistemele biologice;

Amfoliti;

Soluii tampon in sisteme biologice;

Combinaii complexe;

Stereochimia combindor complexe. Izomerie geometéic

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi
asupra mediului

Competerte specifice Cominuturi

5.1 Compararea @anii unor | = Energia in sistemele biologice. Rolul ATIPADP. Arderea
produse/ procese chimice zaharurilor;

asupra propriei persoane sgu- Cildura de combustie;

asupra mediului = Electroliza;

= pH-ul soluiilor de acizi/ baze slabe;

= Amfoliti;

= Soluii tampon n sisteme biologice;

= Hidroliza girurilor.

5.2 Exprimarea unei pa#i = Caldura de combustie;

asupra utiliZrii diverselor = Electroliza;

produse/ procese chimice, | = Seria potetialelor de reducere. Celule electrochimice;
care dendtinformare = |dentificarea cationilor. Identificarea anionilor;
stiintifica si/ sau tehnologic | = Echilibre acido-bazice;

= Soluii tampon Tn sisteme biologice;

= Hidroliza girurilor.

DOMENII DE CON TINUT

- Clasificarea reatlor chimice in chimia anorganici organic.
« Notiuni de cinetid@ chimica.
< Notiuni de termochimie.

Termeni:

Entalpie de reaw®, legea Hess,atdurd de dizolvare, caldérde neutralizare, vitézde reate,
constant de vitez, coordonat de reage, energie de activare, complex activat, geuai Arrhenius,
inhibitor, cuplu acid-bazconjugai, pKa, pKb, soltie tampon, titrare, legi ale electrolizei, paiah
standard de reducere, cuplu redox, t.e.m., gecenétniaa, geometrie plan-patratic geometrie
tetraedrié@, geometrie octaed#ic homoliz, heterolia, carbocation, carbanion, radical, mecanism de
reagie, legea Lambert-Beer (forma linir

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 14
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PROGRAMA 3

Filiera vocationala, profil militar, specializarea: matematica-informatic a

Filiera tehnologica, calificarile profesionale:

Tehnician mecanic pentru nireeresi reparai
Tehnician preluciri mecanice
Tehniciarelectronist

Tehnician electrotehnist

Tehnician electromecanic

Tehnician Tn constrdic si lucrari publice
Tehnician instalator pentru constiuc
Tehnician n industria texail

Tehnician n industria pigfiei

Tehnician transporturi

Tehnician metrolog

Tehnician operator roiondustriali
Tehnician n prelucrarea lemnului
Tehnician designer mobi§i amenajri interioare
Tehnician poligraf

Tehnician audio-video

Tehnician ecologi protegia caliétii mediului
Tehnician hidro-meteorolog

Tehnician analize produse alimentare
Tehnician veterinar pentru animale de compan
Tehnician Tn agricultar

e

Tehnician produge film si televiziune
Tehnician multimedia
Tehnician prodtie poligrafic
Tehnician aida
Tehnician ingtatie bord (avion)
Tehnician preluéri la cald
Tehnician operator tehriicde calcul
Tehnician operator procesare text/ imagine
Tehnician desenator pentru congirycinstalaii
Tehnician mecatronist
Tehnician de telecomutiiica
Tehnician proiectant CAD
Tehnician desigastimentar
Tehnician n instaiieelectrice
Tehnician operator telentatic
Tehnician Th automatiz
Tehnician agromontan
Tehnician veterinar
Tehniciaiiviowdtura si exploatri forestiere
iC&min industria alimentar
Tehnician Tn agroturism

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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COMPETENTE SPECIFICE SI CONTINUTURI

1. Explicarea unor fenomene, procese, procedee

Competerte specifice

Cofginuturi

1.1 Clasificarea sistemelor
chimice studiate dupdiverse
criterii

Reagii cu transfer de electroni;
Readii cu transfer de protoni;
Readii de precipitare;

Readcii de complexare;

Readcii exoterme. Reat endoterme;
Readii lente. Reati rapide.

1.2 Structurarea custintelor
anterioare in scopul explidi
propriettilor unui sistem
chimic

Echilibre acido-bazice.

1.3 Interpretarea
caracteristicilor fenomenelot
sistemelor studiate in scopu
identificarii aplicatiilor
acestora

« Entalpie de rea®. Caldura de combustie - arderea hidrocarburilor.

Caldura de neutralizare (acid tare — Badare);

Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

= Viteza de reatie. Legea vitezei;

Catalizatori. Inhibitori;

= Electroliza — meto@lde obinere a metalelor (Na, Al, rafinarea Cu),
nemetalelor (Gl I, Hy) si a substatelor compuse (NaOH);

= Amfoliti;

- Soluii tampon in sisteme biologice (G& HCO;, HPQ?/ H,PO,,
aminoacizi/ proteine);

= Combinaii complexe.

/
I L

2. Investigarea comportirii unor substante sau sisteme chimice

Competerte specifice

Cofginuturi

2.1 Utilizarea investig#ei in
vederea ofinerii unor
explicgii de natud stiintifica

- ldentificare cationilor (C4, B, PU”, Fe*, Fe”, Cu™);

- ldentificarea anionilor (S§, CO*, S, NO,);

= Obtinerea combingilor complexe (reactivul Schweitzer; reactivul
Tollens; combingi complexe ale ionului C8: [CoCl]%, [Co
(NCS)]*);

- Readiile ionilor F€"* si CU** cu [Fe(CNy]*;

= Electroliza: apei, soliei de NaCl, soltei de CuSQ

= Titrarea acido-bazic(acid tare—baztare).

2.2 Evaluarea validitii
concluziilor investiggei

= |dentificarea cationilor;
= |dentificarea anionilor;

« Electroliza.

3. Rezolvarea de probleme n scopul stabilirii unocorelatii relevante, demonstrand raionamente

deductivesi inductive

Competerte specifice

Cofginuturi

3.1 Aplicarea algoritmilor de
rezolvare de probleme in
scopul aplidrii lor In situgii
din cotidian

Entalpie de reat. Gildura de neutralizare. &dura de combustie;
Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;

pH-ul soldiilor de acizi/ baze monoprotice tarislabe;

pKa, pKb.

3.2 Evaluarea sdfiilor la
probleme pentru luarea uno

Soluii tampon 1n sisteme biologice (G@ HCO;, HPQ/ H,POy,

[ aminoacizi/ proteine).

decizii optime

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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4. Comunicarea intelegerii conceptelor in rezolvarea de probleme, flormularea explicatiilor, Tn
conducerea investigéilor si Tn raportarea rezultatelor.

Competerte specifice

Coginuturi

4.1 Utilizarea
corespunatoare a
terminologieistiintifice Tn
descrierea sau explicarea
fenomenelosi proceselor

Entalpie de reaw. CGildura de combustie. &dura de neutralizare;
Legea Hess;

Caldura de dizolvare;

Viteza de reage. Legea vitezei;

Electroliza;

Echilibre acido-bazice;

Combinaii complexe.

4.2 Structurarea inforniai
stiintifice Tn diverse tipuri de
comuniari oralesi scrise:
argumentae stiintifica,
proiecte de cercetare,
referate, dizertse etc.

Amfoliti;
Soluii tampon Tn sisteme biologice;
Combinaii complexe.

5. Evaluarea consecitelor proceselorsi actiunii produselor chimice asupra propriei persoanesi

asupra mediului

Competerte specifice Coginuturi
5.1 Compararea @anii unor | = Caldura de combustie;
produse/ procese chimice | = Electroliza;
asupra propriei persoane sau= pH-ul soldiilor de acizi/ baze slabe;
asupra mediului = Amfoliti;

Soluii tampon Tn sisteme biologice.

5.2 Exprimarea unei pagi
asupra utiliZrii diverselor
produse/ procese chimice,
care dendatinformare
stiintifica si/ sau tehnologit

Cildura de combustie;

Electroliza;

Echilibre acido-bazice;

Soluii tampon in sisteme biologice;
Identificarea cationilor. Identificarea anionilor.

DOMENII DE CON TINUT

- Clasificarea regglor chimice din punct de vedere al particuleinséerate, din punct de vedere

cineticsi termochimic.

« Notiuni de cinetid chimica.

«  Notiuni de termochimie

Termeni:

Entalpie de reaie, legea Hessatdura de dizolvare, caldérde neutralizare, vitézle reage,
constant de vitez, coordonat de reage, inhibitor, cuplu acid-bazconjugai, pKa, pKb, soltie

tampon, titrare

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului
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VALORI SI ATITUDINI

Predareastiintelor a luat in considerare in special domeniul gogncare accentueazintelegerea,
construirea deprinderilor de Tnalt nivel, dezvatardeprinderilor metacognitive, designul mediiler d
invatare bazate pe tematici sau interdisciplinaritatgpsd mijloacelorsi tehnicilor de evaluare ale
domeniului afectiv, careasnformeze asupra atingerii obiectivelor afectjvéipsa intelegerii faptului &,
nu exist o relaie automat intre cunetinte si comportament, a condus la ignorarea domeniukgtaf.

Cum remarca Piaget, ,la nici un nivel, in nici arst chiasi la aduti, nu putem gsi un comportament
sau o stare care este pur cogtitifara elemente ale afectivulugi nici o stare pur afectliy fara un
element cognitiv implicat”.

Problemele tehnologice, sociale, economitestiintifice nu se pot rezolva numai prin cuytiote
cognitive.Valorilesi atitudinile care contribuie la formarea compe¢éor urndrite prin studiul chimiei,
se regsesc in asocierea de mai jos:

Competerta generah Valori si atitudini
Explicarea unor fenomene, procese, | Respect pentru ad&évsi rigurozitate;
procedee Incredere Tn adévurile stiintifice si Tn aprecierea critica

limitelor acestora;
Disponibilitate de ameliorare a propriei perforngn

Investigarea compaitii unor substate | Initiativa personai;

sau sisteme chimice Interessi curiozitate;

Spirit critic si autocritic;

Disponibilitate de a considera ipotezele ca iddrebuie
testate;

Disponibilitate de a nu trage imediat concluzii;
Disponibilitate de a avea o viziune neinfltegh de
convingerile personale.

Rezolvarea de probleme in scopul | Scepticism fega de generalii care nu sunt bazate pe obseiv.

157

stabilirii unor coreldi relevante, verificabile / repetabile;
demonstrand tnamente deductivg | Disponibilitate de at modifica punctele de vedere atunci cand
inductive sunt prezentate fapte noi;

Manifestare creatii

Comunicarea telegerii conceptelor in Deschidersai dispoziie de a ascultagperile celorlafi;
rezolvarea de probleme, in formulare@Tolerana pentru opiniile celorlai,

explicgiilor, in conducerea Dorinta de informarei afirmare;
investigaiilor si in raportarea Interessi respect pentru ceilgy
rezultatelor Respect faa de argumentéa stiintifica;

Interes pentru explorarea diferitelor modalitle comunicare,
inclusive pentru cele furnizate de TIC.

Evaluarea conseawlor proceselogi | Aprecierea criti@ a raportului intre beneficii efectele
agiunii produselor chimice asupra indezirabile ale apliii tehnologiilor;
propriei persoang asupra mediului | Grija fata de propria persoénfata de ceilali si fata de mediu.

SUGESTII METODOLOGICE

Schimlarile sociale, economicg tehnologice au transformat ggamuncii. Aceagtrestructurare, deseori,
necesit forta de muna Tnalt calificati care 8 posede deprinderi specializate. Sarcinile de Zutimt
acum desfsurate prin intermediul tehnologiei informne, ceea ce conduce la desteeca atat a
necesarului cégi a efectivului forei de muna implicate In performarea acestaigotodat la creterea
cerintei pentru fota de muné cu deprinderi cognitive de Tnalt nivel.

Programele de chimie descriu oferta ediocek a disciplinei pentru un parcuggolar determinat.
Aplicarea acestor programe are in vedere posi@itaonstruirii unor parcursuri individuale dedtave,
printr-o ofertt adaptat specificuluiscolii, interesului elevilorsi al comunititii, precumsi promovarea
unor strategii didactice active ce plasealevul, in centrul procesului didactic.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 18
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Programascolari reprezind elementul central al proieti didactice. Proiectarea didactipresupune:
Lectura personalizat programei;
Planificarea calendaristic
Proiectarea secveala a unittilor de Tnuitaresi implicit a lediilor.

Elaborarea documentelor de proiectare didactiecesit asocierea intr-un mod personalizat al
elementelor programei —competenspecifice si corntinuturi, cu resurse metodologice, temporale,
materiale.

Planificarea calendaristici ca instrument de interpretare personalizatprogramei, se racordéala
individualitatea clasei. Pentru relizarea acesteieecomaniparcurgerea urétoarelor etape:
1. Studierea programei;
2. Tmpirtirea pe uniiti de Tnwitare;
3. Stabilirea succesiunii uaiilor de Tn\atare;
4. Alocarea timpului necesar pentru fiecare unitate ideitare in concordaa cu
competerele specifice vizate, canuturile alocatsi individualitatea fieérei clase.

STRUCTURA PLANIFICARII CALENDARISTICE

Nr. Unitatea de Competente Continuturi | Num arde | Saptamana | Observaii

U.l. | Tnvitare - titlu specifice vizate ore alocate

Proiectarea unei unititi de Tnvatare necesi aplicarea unei metodologii care canttr-o succesiune de
etape Trintuite logic, ce conduc la detalierea dgooturilor de tip factual, nonal si procedural care
contribuie la formaresi/sau dezvoltarea competetor specifice.

Etapele proiedrii, aceleai pentru orice unitate de Taare, se regsesc in urritoarea rubricge:

Continuturi Competente Activit ati de Resurse Evaluare
detaliate ale unitatii specifice vizate invatare
de nvatare
Ce? De ce ? Cum? Cuce? cat?

Activit atile de Tnvitare se construiesc pe baza cargldintre competetele specificesi continuturile
previzute de program Activititile de indtare presupun orientaredtr® un scop, redat prin tema
activitatii, fiind transpuse intr-o forth de comunicare inteligitil elevilor — adecvat nivelului de
dezvoltare al acestora.

Pentru a avea succes n societatea gtexdiaintr-o economie a compgéi crescute, th elevii trebuie 8§
nvete $i comunice, 3 gandeastsa si rationeze eficient, &rezolve probleme complexe; Bicreze cu
date multidimensionalg reprezentri sofisticate, & formuleze judeiti referitoare la acuratea masei de
informaie, s colaboreze in diverse echigiesi demonstreze o putersiiautomotivare.

Indiferent de tipul de achigé urmarit, fie o unitate foarte specifica unei deprinderi sau a unei
cunatinte, fie o schem amphk de rezolvare a unei probleme complexe, dezvoltares cunosteri
profunde a unui domeniu necésitmp si focalizare pe oporturiitie de exersargi feedback Ca urmaye
furnizarea unui feedback informatit la timp va conduce la exersarea efegtisi eficienti a unei
deprinderi, aceasta fiind una din sarcinile instiii

Tin&nd cont de aspectele nienate este necesar ca educabilifoti se dea iniativa, $ lucreze in grup
pentru soltonarea unor sarcini de v¥ia sa li se permii alegerea dintr-o diversitate de metode, s
utilizeze tehnologia avangatsi sa aibd posibilitatea de a persevera pane ating standardele
corespunitoare. Pe de dltparte practica pedagogitrebuie & se indrepte spre:

= focalizarea pe activti practice in care elevulidie implicat fizic, mentaki social;

= furnizarea unei variéti de activititi de in\atare;

= evitarea folosirii termenilogi conceptelor introductive in afara unor refegiconcrete.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 19
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In continuare sunt prezentate cateva sugestii tigitai de Tnwitar€ care pot fi abordate n scopul
formarii si dezvolérii competemelor generale din program

Explicarea unor fenomene, procese, procedee
= Interpretarea informalor furnizate de mijloace multimedia;
= Clasificarea reatlor dupa criteriul particulei transferate, dagriteriul cinetic sau termochimic;
= Clasificarea reaglor compuilor organici;
= Interpretarea echilibrelor regitor studiate;
= Diferentierea intre diversele tipuri de mecanisme studiate;
= Identificarea aplicgilor fenomenelor/ sistemelor studiate.

Investigarea compaitii unor substate sau sisteme chimice
= Realizarea unor investigié proiecte de cercetare pe anumite teme;
= Folosirea tehnologiilor informeonalesi comunicaionale, in scopul realizii unor investigai;
= Interpretarea datelor experimentailéormularea concluziilor;
= Verificarea modului in care ipotezele sunttBuge sau nu de datele experimentale;
= Folosirea surselor bibliografice suplimentare penalidarea unor concluzii.

Rezolvarea de probleme in scopul stabilirii unaetii relevante, demonstrandti@namente inductive
si deductive
= |dentificarea unor surse bibliografice pentru reaoka problemelor;
= Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateimiobleme prin analogie, indiesau deduee;
= Stabilirea unor strategii de rezolvare a unei ateimioblemsi alegerea alternativei/
alternativelor corecte;
= Analiza informaiilor pentru verificarea noncontradiei, suficienei, redundatei acestorasi
pentru eliminarea informior neeseriale;
= Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matematle legii Hess, legilor electrolizei;
= Rezolvarea de probleme utilizand expresiile matemale Ka, Kb, pKa, pKb;
= Compararea unor comguin punct de vedere al caracterului acido-bazic

Comunicarea telegerii conceptelor in rezolvarea de problemefpimularea explicgilor, in conducerea
investigaiilor si in raportarea rezultatelor
= Elaborarea de proiecte, dizaitaeferate pe diverse teme;
= Elaborarea unor referate care includ obg@neoncluzii, pe baza activitii experimentale;
= Susinerea, in fea unei audiefe, a diveselor tipuri de comu#iit argumentae stiintifica,
proiecte de cercetare, referate, dizérédc.;
= Utilizarea corect si sistematié a terminologiei adecvate.

Evaluarea consecilor proceselagi adiunii produselor chimice asupra propriei persaaasupra mediului
= Familiarizarea elevilor cu normele de praiec
= Documentarea asupra unor produse/ procese, nege@eprimrii unei poztii asupra utilizrii
acestora,;
= Elaborarea de proiecte;
= Folosirea internetulyii a altor mijloace de informare.

Evaluarea, in mod tradional, a fost folosit de profesor pentru a monitoriza ffarea elevuluisi a
furniza o baz pentru asigurarea notelor. In timp, caracteruligiva s-a schimbat, rolul acesteia crescand
permanent. Deseryt trei mari scopuri:

= S3 asiste Tnitarea

= sa masoare achiziile individuale

= si evalueze programe.
Desi evaluirile folosite Tn diferite contextgi in diferite scopuri apar ca fiind diferite, elebscriu

acelorai principii comune, unul dintre acestea fiindl evaluarea este Intotdeauna un proces de gindire
asupra dovezilor furnizate.

% Se aleg acele actigit de Tnvatare conforme cu ceimutul fiecirei programe prezentate.
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in teoriile moderne ale Tarii si cogniiei un accent major este plasat pe dimensiunealsoai
Tnvatarii, incluzdnd practici participative care vin Tprginul cunogterii si intelegerii. Ca urmare,
practicile evaldrii ar trebui si depiseas@ focalizarea pe deprindesi birsi discrei de cungtinse si sa
vizeze aspecte mai complexe legate de aiileizlevilor.

Achizitiile, Tn majoritate, sunt acumulate prin intgrage si discurs; in cadrul clasei felegerea se
produce prin intrelsi si raspunsuri. Ca urmaregvaluarea ar trebui & evidenieze cat de bine se
angajeaz elevii in practicile comunicativgi cat de bine folosesc instrumentele de comunicare
corespuntoare domeniului.

O astfel de evaluare, formaliveste sumuta de coereta demersului de Travare, adié@ de coereta
demersului elevuluisi este evident orientatcitre procesele care generggarodusele vizibile ale
Tnvatarii.

Evaluarea formatig intrgine un raport interactiv cu formarea, pegdnid profesorului&garanteze &
modelele de formare propuse sunt adaptate castatdbor elevilor,si anume, diferegelor individuale in
Tnvataresi aprofundare. Acestforma de reglare este necesaristervim in decursul actului de formare,
Tnainte de certificare sau orientarea ultetio&valuarea formati/insaeste in\itareasi permite ajustri
consecutive in funie de feedback-ul aimut. Departe de a fi 0 simplconstatare a unei cadtit de
rewita sau gec, nu se limiteazdoar la inregistrarea rezultatelor, mergandaparaflarea ,de-ce”-urilor
rezultatelor. Pune accent pe aspectele calitgitive pe cele cantitativ@ permite corectarea traiectoriilor.

In afara tehnicilor tradionale de evaluardeste scrise, teste de evaluare prin acitvipractice, grile de
observare, tema pentru acase recomaricki folosirea altor mijloace alternativproiectulsi portofoliul.

Proiectul este o activitate compléxcare presupune: investigarea problemei, realizareectului
propriu-zissi prezentarea acestuia, eviderd capacitatea de a lucra in cooperare, de &aeattivitti,
independent, de a comunica, de adrtipi celorlaki propriile parerisi concluzii, de a lua decizii.

Rolul profesorului este esgal in ceea ce priwe organizarea activii, consiliereasi monitorizarea
discreti a elevilor, prin supervizarea obiectivelor proiggt stabilite de acgdia, prin informarea acestora
cu privire la surse de documentare sau procedupotédi folosite, totyi intervertia acestuiaamanand
minima. Este important ca profesorul svite situgia de gec, fiecare elev putand fi evidét la un
moment dat.

In ceea ce privge evaluarea prin intermediul proiectului, aceast@oate realiza pentru tehnica de lucru
folositd, pentru modul de prezentaisau produsul realizat.Cele patru dimensiuniz#it in evaluare sunt:
= operarea cu fapte, concepte, deprinderi dobanditérp/tare;
= calitatea produsului — creativitatea, imagiaatehnica estetic exectia, realizarea;
= refledia — capacitatea de a se distade propria lucrare avand permanent in vedereripeop
obiective, de a evalua progresidtitsi de a face modifitrile necesare;
= comunicarea — atat pe perioada reaiizat si a prezeritrii acestuia.

Proiectele angajeazlevii intr-o autentit invitare pe o period@dsemnificatid de timp, determinandu-i

si reflecteze la propria dane, ¢ ia decizii, 4-si dezvolte reldi interpersonale, & utilizeze limbile
moderne Tn contexte autentic&, $¢ mobilizezesi constituie un cadru propice pentru demonstrarea
intelegeriisi competerelor dobandite.

Chimie — clasa a Xll-a, ciclul superior al liceului 21



