Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie anorganica

Test 14
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
o Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. Energia electronilor este cu atat mai mica cu cat acestia sunt mai indepartati de nucleul atomului.

2. Molecula de clor se formeaza din doi atomi de clor prin legatura covalenta nepolara.

3. Pentru a prepara 100 g de saramura, de concentratie procentuala masica 5%, sunt necesare 95 g de apa.

4. Catodul acumulatorului cu plumb este constituit dintr-un gratar de plumb ale carui ochiur sunt umplute cu
plumb spongios.

5. La neutralizarea unei solutii de hidroxid de sodiu valoarea pH-ului solutiei creste. 10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotjt de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Elementele sodiu si clor sunt situate in aceeasi perioada a Tabelului periodic. Atomii celor doua elemente au
acelasi numar:

a. de straturi ocupate cu electroni; c. de electroni de valents;
b. de substraturi ocupate cu electroni; d. de electroni pe ultimul strat.
2. Este pereche acid-baza conjugata:
a. HNOs/ NO; ; . H,.COs/ COZ;
b. H.SO,/ SOLZf ; d. NHZ / NHa.
3. In conditii standard, pentru procesul Na(s) + H-0(l) — NaOH(aq) + 1/2H,(g), este adevarat ca:
a. AfHﬁa(s) > Afo.Z@ ; C. AfHI(—)izo(l) = AfHEaOH(aq)
b. AHe = AHE () ; d. AHue < AHL ) -
4.1n reteaua cristalina a clorurii de sodiu, fiecare ion de sodiu este inconjurat la cea mai mica distanta de:
a. 2 ioni clorurg; C. 6 ioni de sodiu;
b. 2 ioni de sodiu; d. 6 ioni clorura.
5. Se considera schema de reacti:

2H,0 + A — Mg(OH), + B1

ChL+B—2D
Despre compusii notati cu litere in schema de reactii este adevarat ca:
a. Sodiul are caracter metalic mai pronuntat decat A; c. moleculele compusului B sunt polare;
b. D ionizeaza partial in solutie apoasa; d. D este un acid slab.

10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine corespunzator marimii fizice din coloana A insotjt de
litera din coloana B, corespunzatoare semnificatiei acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o
singura litera din coloana B.

A B

1. céldura molara de dizolvare  a. variatia concentratiei reactantilor sau a produsilor de reactie Tn unitatea de timp
b. variatia de entalpie in reactia de sinteza a unui mol de substanta din elementele
componente, in conditii normale
3. entalpia molara de formare c. caldura degajata sau absorbita la dizolvarea unui mol de substanta intr-o cantitate
standard foarte mare de solvent
4. caldura molara de

2. caldura de combustie

d. caldura degajata la arderea unitatii de masa sau de volum dintr-un combustibil

neutralizare
5. viteza de reactie e. variatia de entalpie in reactia de sintez& a unui mol de substanta din elementele
componente, in conditii standard
f. caldura degajata in reactia unui mol de ioni hidroniu cu un mol de ioni hidroxid, n
solutie diluata
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.

1. Un atom cu 21 de electroni in invelisul electronic are in nucleu cu 3 protoni mai putin decat numarul
neutronilor. Determinati numarul de masa al acestui atom. 2 puncte

2. a. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului (E), care are in inveligul electronic numai 6 orbitali
complet ocupati cu electroni.

b. Notatj pozitia (grupa, perioada) in Tabelul periodic a elementului (E).

c. Notati blocul de elemente din care face parte elementul (E). 5 puncte
3. a. Modelati procesul de ionizare al magneziului, utilizand simbolul elementului chimic si puncte pentru
reprezentarea electronilor.

b. Notatj caracterul electrochimic al magneziului. 3 puncte
4. Modelati formarea legaturilor chimice in ionul hidroniu, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si puncte
pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Notati doua proprietati fizice ale apei, in conditii standard. 2 puncte
Subiectul E.

1. Se barboteaza clor intr-o solutie de acid sulfuros. Ecuatia reactiei care are loc este:
.Ch+...HO+ HSO3 — .. . H,SO,4 + ...HCl
a. Scrietj ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati formula chimica a substantei cu rol de agent oxidant. 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reaciiei de la punctul 1. 1 punct
3. O solutie de hidroxid de sodiu cu masa 200 g si densitatea 1,22 g/mL are concentratia procentuald masica 20%.

a. Calculati cantitatea de hidroxid de sodiu din solutie, exprimata in moli.

b. Determinati concentratia molara a solutiei. 4 puncte
4. a. Scriefi ecuatja reactjei dintre clor si sodiu.

b. Se trateaza cu clor o bucata de sodiu. Stind ca in reactie s-au introdus 13,44 L de clor, masurati in conditii
normale de temperatura si de presiune, la un randament al reactiei de 80%, determinati masa de sare formata,
exprimata in grame. 5 puncte
5. Notati ecuatia reactiei globale care are loc la functionarea acumulatorului cu plumb. 2 puncte

Numere atomice; H- 1,0- 8; Mg- 12.
Mase atomice: H- 1; O-16; Na- 23; ClI- 35,5.
Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lll-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Silanul arde cu formare de dioxid de siliciu. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc este:
SiH4(g) + 204(g) — 2HO(l) + SiO4(s) + 1517 kJ.
Notati valoarea entalpiei de reactje.
b. Precizati tipul reactiei de la subpunctul a, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

c. Calculatj entalpia molara de formare standard a silanului, AfHOSiH4Q) , utiizand entalpile molare de formare

standard AHg, (., = -910,7 kd/ mol si AH}, ;) =-285,5kJ/mol. 5 puncte

2. Determinati caldura, exprimata in jouli, care se degaja in urma arderii a 96 mg de silan, avand in vedere

ecuatia reactiei de la punctul 1. a. 2 puncte

3. La amestecarea a 300 mL solutie de acid clorhidric cu o solutie diluata de hidroxid de sodiu in exces se

degaja 27489,6 J. Determinati concentratia molara a solutjei de acid clorhidric. 3 puncte

4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina variatia de entalpie a reactiei de hidrogenare totala a propinei,
CsHa(g) + 2H2(g) — CsHs(g), AH.

n functie de variatile de entalpie ale reactjilor descrise de urmatoarele ecuatii:

(1) CsHa(g) + 402(g) — 3CO0O2(g) + 2H20(9) AH?

(2) 2H2(g) + Oz(9) — 2H20(9) AH,

(3) C3Hs(g) + 502(g) — 3CO2(g) + 4H20(9) AH; . 4 puncte
5. Notati tipul reactiei de mai jos, avand in vedere schimbul de caldura cu mediul exterior.

2B(s) + 3Hz(g) +36 kJ — B2Hs(Q). 1 punct

Subiectul G.
1. Solutiile de apa oxigenata se descompun la luming, conform ecuatiei chimice:
H.O»(aq) — H0(l) + 1/204(q).
Notati tipul reactiei avand in vedere viteza de desfasurare a acesteia. 1 punct
2. Determinati volumul de oxigen, exprimat in litri, masurat la 127 °C si 5 atm, care se obtine stoechiometric din
68 g de apa oxigenata. 4 puncte
3. a. Calculati numarul atomilor din 2,24 L de oxigen, masurati in conditii normale de temperatura si de presiune.
b. Determinati masa de oxigen din 510 g de apa oxigenata, exprimata in grame. 4 puncte
4. Pentru reactia de tipul: A + B — Produsi, ordinele partiale de reactie suntna=1sing = 2.
a. Scrieti expresia matematica a legii de viteza.
b. Determinati constanta de vitez3, stiind concentratia reactantului (A) 0,4 mol-L™, concentratia reactantului (B)

0,1 mol-L™si viteza de reactie 2-10° mol-L™*.s™. 4 puncte
5. Determinati pH-ul unei solutii de hidroxid de potasiu care contine 5,6 g de substanta dizolvata in 1000 mL de
solutie. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Si- 28; Cl- 35,5; K- 39.
Caldura de neutralizare: Q= 57,27 kJ-mol™.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 LatmmoltK™.,
Numarul lui Avogadro: N = 6,022-10% mol.

Volumul molar (conditi normale): V = 22,4 L-mol™.
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