Ministerul Educatiei si Cercetarii
Centrul National de Evaluare si Examinare

Examenul de bacalaureat national 2020
Proba E. d)
Chimie organica

Test 10
¢ Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda 10 puncte din oficiu.
e Timpul de lucru efectiv este de 3 ore.
SUBIECTUL | (30 de puncte)

Subiectul A.

Cititi utmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scriefi, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scriefi, pe foaia de examen, numarul de
ordine al enuntului si litera F.

1. O catena saturata contine numai legaturi covalente simple intre atomii de carbon.
2. Punctele de fierbere ale alcanilor cu aceeasi formula moleculara cresc cu ramificarea catenei.
3. Toluenul si 2,2,4-trimetilpentanul formeaza un amestec eterogen.
4. Radicalul hidrocarbonat al unui sapun este hidrofil.
5. Proteinele din albusul de ou se denatureaza la tratarea cu solutie concentrata de acid clorhidric.
10 puncte

Subiectul B.

Pentru fiecare item de mai jos, notatj pe foaia de examen numarul de ordine al itemului insotit de litera
corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1. Are in compozitie 5 elemente organogene:

a. acidul glutamic; C. Cisteina;
b. acidul gluconic; d. serina.
2. Despre etena este adevarat ca:
a. in conditii standard, este o substanta lichida; c. se formeaza la dehidrogenarea a n-butanului;
b. se formeaza la cracarea n-butanului; d. este solubila in apa.
3. Se formeaza un compus optic activ in reactia:
a. de hidrogenare a izobutenei; c. dintre propena si acid bromhidric;
b. dintre acidul bromhidric si izobutend; d. dintre propena si brom.
4. Tn schema de transformari:

l. CH;=CH, + HCl—— A IIl. CHs + Cl, — M2, B+ HCI,
a. (I) este o reactie de substitutie; C. (A) si (B) sunt omolog;
b. (Il) este o reactie de aditie; d. (A) si (B) sunt izomeri.
5. La oxidarea glucozei cu reactiv Tollens:
a. glucoza se reduce; c. se formeaza acid glutamic;
b. reactivul Tollens se reduce; d. se formeaza un precipitat rosu.

10 puncte

Subiectul C.

Scrieti, pe foaia de examen, numarul de ordine al compusului organic din coloana A nsofit de litera din
coloana B, corespunzatoare unei utilizari a acestuia. Fiecarei cifre din coloana A i corespunde o singura litera
din coloana B.

A B
1. naftalina a. combustibil pentru aparate de sudura
2. celuloza b. combustibil casnic
3. acetilena c. fabricarea hartiei
4. ftrinitrat de glicerind  d. fabricarea sapunului
5. metan e. insecticid

f. fabricarea dinamitei
10 puncte
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SUBIECTUL al ll-lea (30 de puncte)
Subiectul D.
Compusul (A) se gaseste in fructe necoapte si are formula de structura:

HOOC —CH, — CH — COOH

OH

1. a. Notati denumirea grupelor functjonale din molecula compusului (A).

b. Notati tipul catenei avand in vedere natura legaturilor chimice dintre atomii de carbon. 3 puncte

2. Scriefi formula de structura a unui izomer al compusului (A), care are in molecula 3 atomi de carbon primar.
2 puncte

3. a. Notati numarul de electroni implicati in legaturi covalente T1(pi) din molecula compusului (A).

b. Notati numarul atomilor de carbon asimetric din molecula compusului (A). 2 puncte
4. a. Scrieti raportul atomic H : O din molecula compusului (A).

b. Notati raportul atomic Cpimar : Csecundar din molecula compusului (A). 4 puncte
5. Calculatj cantitatea de compus (A), exprimata in moli, care contine jumatate din masa de hidrogen continuta in
10,8 g de butina. 4 puncte
Subiectul E.
1. Prin aditia acidului clorhidric la acetilena se obtine un monomer (M) utilizat la fabricarea maselor plastice.
Scrieti ecuatia reactiei de obtinere a monomerului (M), precizand conditile de reactie. 2 puncte
2. Calculati randamentul reactiei de aditie, daca din 56 L de acetilend, masurati in conditi normale de
temperatura si presiune, s-au obtinut 125 g de monomer (M). 3 puncte
3. Cauciucurile sintetice sunt compusi macromoleculari cu proprietati asemanatoare cauciucului natural.
Precizati doua utilizari ale cauciucurilor sintetice. 2 puncte

4. Benzenul se alchileaza cu propena, in prezenta de AICl; umeda. Scrieti ecuatiile reactiilor chimice de obtinere
a izopropilbenzenului si a 1,4-diizopropilbenzenului, din benzen si propena. Utilizati formule de structura pentru
compusii organici. 4 puncte

5. in urma alchilarii benzenului cu propena, in prezentd de AICl; umeda, rezultd un amestec de reactie care
contine izopropilbenzen, 1,4-diizopropilbenzen in raport molar de 5 : 2 si 23,4 kg de benzen nereactionat.
Calculati volumul de propena necesar alchildrii a 78 kg de benzen, exprimat in metri cubi, masurat in conditii
normale de temperatura si presiune. 4 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; ClI- 35,5.
Volumul molar (conditii normale): V = 22,4 L-mol™.
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SUBIECTUL al lil-lea (30 de puncte)
Subiectul F.
1. a. Metanolul prezintd numeroase utilizari. Scrieti ecuatia reactiei care sta la baza utilizarii metanolului drept
combustibil.

b. Precizati o proprietate fizica a metanolului, in conditii standard. 3 puncte
2. Prezentati doud argumente prin care sa justificati variatia temperaturilor de fierbere ale celor doi compusi din
tabel.

Substanta Alcooal etilic Glicerina
Temperatura de fierbere | + 78,37 °C +290°C

2 puncte

3. a. Scrietj ecuatja reactiei de hidrogenare a trioleinei, in prezenta nichelului. Utilizati formule de structura pentru

compusii organici.

b. Calculati masa de ulei de floarea-soarelui, exprimata in grame, care contine 44,2% trioleina, procente

masice, stiind ca pentru hidrogenarea trioleinei din ulei, in prezenta nichelului, s-au utilizat 3 mol de hidrogen.
5 puncte

4. Un detergent neionic (D) are formula de structura:

CHs— (CH2),— CH,— O — (CH,— CH;— O)ni2—H
Determinati numarul atomilor de carbon primar din molecula detergentului (D), stind ca 1 mol de detergent

contine 62 g de hidrogen. 4 puncte
5. Notati formula de structura a partii hidrofile a stearatului de sodiu. 1 punct
Subiectul G.

1. Aminoacizii joaca un rol esential in desfasurarea a numeroase procese vitale. O tripeptida formeaza prin
hidroliza totala glicing, cisteina si valina.

a. Precizati denumirea stiintifica (1.U.P.A.C.) a aminoacidului care are trei grupe functionale in molecula,
rezultat la hidroliza totala a tripeptidei.

b. Scriefi ecuatia reactiei de condensare a glicinei cu cisteina pentru obtinerea unei dipeptide mixte, stiind ca
glicina participa la reactia de condensare cu grupa functionala carboxil. 3 puncte
2. Scrieti formula de structura a anionului valinei. 2 puncte
3. a. Scrieti ecuatia reactiei dintre glucoza si reactivul Fehling. Utilizati formule de structurd pentru compusii
organici.

b. O solutie de glucoza cu masa 67,5 g se trateaza cu reactiv Fehling, in exces. Din reactie rezulta 10,8 g de
oxid de cupru(l). Determinati concentratia procentuald masica a solutjei de glucoza. 5 puncte
4. Calculatj volumul solutiei de acid lactic(+) de concentratie 0,1 M, exprimat in mililitri, care trebuie adaugat unei
solutii de acid lactic(—) cu volumul de 2 mL si concentratia 0,2 M, astfel incét solutia finala sa nu prezinte activitate

optica. 3 puncte
5. Scrieti formula de structura a alchinei cu numar minim de atomi de carbon in molecula, dintre care 2 sunt
atomi de carbon asimetric. 2 puncte

Mase atomice: H- 1; C- 12; O- 16; Cu- 64.
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